Specyfikacja techniczna remontu kanalizacji ogélnosptawnej w
ul. Al. Zoknierza w Stargardzie.

1.
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
bezwykopowych robot remontowych kanalizacji ogolnosptawnej dn 500 i dn 600/900 przy pomocy
technologii rgkawa z widkniny poliestrowej nasgczonej zywicami termoutrwaldzanymi umiejscowionych
W Al. Zohierza w Stargardzie i dotycza odpowiednio:

- kanat ogolnosptawny w Al. Zomierza dn 500 i dn 600/900 / mat. beton / - umiejscowiony jak na mapie do
celow poglqdowych 0 zakresie prac:
odcinek od studni Al. 1 — Al. 12 dn 500 o dtugosci ok. L= 506 m
— odcinek od studni Al. 12 — Al. 17 dn 600/900 o dtugosci ok. L= 270 m
— przytacza wiaczone na ,,oczko” ok. n = 8 szt.
— ilos¢ studni do renowacji facznie i = 17 szt.
— $rednica studni dn 1200 / Al. 1 — Al. 16 / z komora pod umiejscowienie kolektora dn 500 i
dn 600/900
— studnia Al. 17 - komora o wym. 2.8 m x 2.8 m x 3 m oraz wznoszenie dn 1200 x 1.60 m
— studnie posrednie posadowione na glebokosci odpowiednio ok. Al. 1 —Al. 16 =3.50m—-4m
— koniecznos$¢ czyszczenia kolektoréw — zamulenia do 10-30%
— istnieje inspekcja TV - do wgladu w ZWiK Stargard
Prace powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy posiadajace doswiadczenie w renowacji
bezwykopowej w technologii rekawa. Doswiadczenie powinno by¢ udokumentowane referencjami na
renowacj¢ przewodow o ksztalcie kotowym w technologii rekawa - kanalizacja deszczowa, sanitarna,
ogolnosplawna / co najmniej 2 kontraktow renowacji kanalizacji o §rednicy nie mniejszej niz 500 mm
realizowanych w technologii r¢gkawa o dtugosci tacznej nie mniejszej niz 1000 m w ciggu ostatnich trzech
latach /. Referencje musza dotyczy¢ renowacji wykonywanych na catkowicie zakonczonych kontraktach i
wystawione przez uzytkownika sieci.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu
robot renowacyjnych kanalizacji dn 600/900 i dn 500 zgodnie z dokumentacjg przetargowa i obejmujg:

- ul. Al. Zolnierza dn 500 / mat. beton /

Cena
jednost
kowa

Cena
faczna

1 | Czyszczenie i przygotowanie do renowacji kanatu/ usunigcie m 506
elementow statych, naciekow, natogow, ttuszezy, przeszkod.
korzeni itp. / zamulenie 10-30%/ .

2 | Rurociagi tymczasowe ttoczne / przepompownie / wraz z kpl 1
przepompowaniem $ciekow

| 3 Inspekcja TV po czyszczeniu przed renowacja m 506
4 | Inspekcja TV po renowacji m 506
5 | Inspekcja TV przed odbiorem gwarancyjnym wraz z m 506

czyszczeniem kolektorow dn 500 przed inspekcja

6 | Remont kanalu dn 500 przy pomocy rekawa z wtdkniny m 506
poliestrowej termoutwardzalnego o grubo$ci zapewniajacej

samonos$nos¢ — MIN 12 MM wraz z pracami towarzyszacymi
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czyli otworzeniem przykanalikow wtaczonych na ,, oczko”,
obrobka rekawa w studniach 1 innymi niezbednymi pracami
wynikajacymi z wymagan technologii i SIWZ,

7 | Uszczelnienie wlaczen przykanalikéw do kanatu przy pomocy | szt. 4

moduléw” kapeluszowych” przytaczy bocznych utwardzanych
na miejscu (tzw. ksztattek kapeluszowych) przedtuzonych do
wnetrza przykanalika na dlugo$¢ nie mniejsza niz 30 cm.

8 | Renowacja studni kanalizacyjnych chemia budowlang szt. 12

- AL. Zolnierza dn 600/900

Cena
. Cena
jednost 1
kowa aczna
1 | Czyszczenie i przygotowanie do renowacji kanatu/ usunigcie ele. | m 270
statych, naciekow, natogow, thuszezy, przeszkod, korzeni itp. /
2 | Rurociagi tymczasowe tloczne / przepompownie / wraz z kpl 1
przepompowaniem §ciekow
3 Inspekcja TV po czyszczeniu przed renowacja m 270
4 Inspekcja TV po renowacji m 270
5 | Inspekcja TV przed odbiorem gwarancyjnym wraz z m 270
czyszczeniem kolektorow dn 600/900 przed inspekcja
6 | Renowacja kanalu dn 600/900 przy pomocy rekawa m 270
termoutwardzalnego o grubo$ci zapewniajacej samono$nos¢ —
min 18 mm wraz z pracami towarzyszacymi / otworzeniem
przykanalikow wlaczonych na ,, oczko”, obrobka rekawa w
studniach i innymi niezbednymi pracami wynikajacymi z
wymagan technologii i SIWZ, /
7 | Renowacja studni kanalizacyjnych chemia budowlana Szt. 4
8 | Renowacja studni kanalizacyjnych chemig budowlana szt. 1

Tlo$¢ wiaczen na ,, oczko” moze ulec zmianie po weryfikacji / po inspekeji TV przed renowacja/. Miejsca
wlaczen przykanalikow zostang typowane przez przedstawiciela inwestora/.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowa,
niniejsza Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy powinny spetmia¢ warunki okre§lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni

potwierdzone kartami technicznymi. Do wykonania robdt renowacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty
zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczng. Przy renowacji przewodu niedopuszczalne jest stosowanie
innych technologii poza opisanymi w specyfikacji.
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2.1 Rekaw uszczelniajacy

Elastyczny r¢kaw wykonany z poliestrowej wtokniny o strukturze filcowej absorbujacej zywice, pokryty
elastyczna powloka poliuretanowa lub polipropylenowa lub polietylenowa. Wtoknina nasaczona jest
zywicami poliestrowymi.

Rekaw uszczelniajacy musi spelnia¢ wszystkie z nastgpujacych wymagan, co musi by¢ udokumentowane
w dotaczonej do oferty aprobacie COBRTI Instal lub ITB,

a) nasgczone zywicami powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne rgkawa powinny by¢ gladkie, pozbawione
wad w postaci niejednorodnosci i wtracen ciat obcych, konce rgkawa powinny by¢ obciete rowno i
prostopadle do osi,

b) nasgczanie rgkawa przy zastosowaniu podcisnienia, w warunkach kontrolowanych, fabrycznych
(niedopuszczalne jest nasgczanie na placu budowy),

c) barwa r¢kawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod wzgledem
odcienia i intensywnosci,

d) modut spr¢zystosci krotkoterminowy nie mniejszy niz 2100MPa wg. PN-EN 1SO178,
e) minimalna grubo$¢ rekawa dla dn 500 - 12 mm dla dn 600/900 - 18 mm

f) dla kanalow kotowych sztywno$¢ obwodowa krotkoterminowa S wedlug PN EN 1228 powinna by¢ nie
mniejsza niz 2 KN/m?,
g) maksymalne zmniejszenie $rednicy przewodu kotowego po renowacji 8%

h) odporno$¢ chemiczna w zakresie pH 6-9 i temperatury do 60°C,

i) odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajacych osadow,

J) odpornos¢ na $cieranie,

k) wymiary r¢kawa dobrane do $rednicy kanatu,

I) przyleganie rekawa do powierzchni wewngtrznej kanatu na catej dtugosci

1) zdolnos¢ rekawa do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych oraz obcigzen
eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego zniszczenie naprawianego przewodu /udokumentowana
obliczeniami,

n) zapewnienie wiasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gladkiej powierzchni kanatu, bez
odksztalcenia, nieregularnosci wyktadziny dopuszczalne sag w przypadku zmiennej geometrii naprawianego
przewodu,

W przypadku braku aprobaty na proponowany r¢kaw, do oferty powinna zosta¢ prawidtowo wystawiona i
podpisana deklaracja zgodnos$ci z obowigzujacymi normami tj. PN EN 13566, PN EN 13689 i PN-EN 1610
wraz z dokumentami potwierdzajgcymi spetnianie wszystkich wymogéw okreslonych w niniejszej
Specyfikacji Technicznej, a w szczegolnosci w niniejszym punkcie.

Jako$¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wlasnosci - musza by¢ udokumentowane poprzez:
dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy :
» nazwe i znak producenta
nazw¢ materialu
$rednice rekawa
dhugos¢ rekawa
grubo$¢ rekawa
» date produkcji i miejsce przeznaczenia
Badanie rekawa przy dostawie polegac bedzie na :
» sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe
» sprawdzenie stanu dostawy — opakowania
» sprawdzenie ogolnego wygladu

>
>
>
>
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W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wynikow sprawdzenia z wymaganiami, partia regkawow nie moze
by¢ dopuszczona do zastosowania renowacji kanalow.

Przechowywanie i transport.

Nasaczony zywicg rekaw transportowac¢ do miejsca montazu w izolowanych pojemnikach, w sposob nie
pogarszajacy wlasciwosci rekawa.

2.2 Materiaty do remontu i uszczelnienia studni

Do naprawy /renowacji/ studni kanalizacyjnych wraz z kanalem i komora przelewowa nalezy zastosowac
system naprawy betondéw typu PCC /zaprawy cementowe modyfikowane polimerami - typu MC-
BAUCHEMI — lub réwnowazne/ z uwzglednieniem :
1. naprawa studni i komor kanalizacyjnych systemu Ombran poprzez mechaniczne natozenie warstw
o grubosci 12 mm :
- uszczelnienie studni kanalizacyjnej zwtaszcza przed wodami gruntowymi / Ombran W;
IW; Konudur 205 KM-TX/
- naprawa betonowych studni - komor kanalizacyjnych / system Ombran FU-R z warstwa
szczepng /
- naprawa kinet / system Ombran 1-K z warstwg szczepng /
zapewniajace dlugotrwala odporno$é pH 6-9 przy temperaturze 60 C, przyczepno$é min 1.5 N/mm 2
— potwierdzone badaniami, grubosci warstwy izolacyjnej / powloki ochronnej / min 12 mm- Uzyte
materiaty do reprofilacji i wykonania warstwy nawierzchniowej / zabezpieczenia powierzchni / §cian
komor, kinet i kregdw muszg zapewnia¢ wodoszczelnosé i posiada¢ odpornos¢ na oddziatywanie
chemiczne $ciekow. Przed przystapieniem do renowacji nalezy powierzchnie betonéw oczyscic¢
hydrodynamicznie / min 600 bar przy czyszczeniu bez wchodzenia do studni/kanatu lub 250 przy
czyszczeniu z wehodzeniem do studni/kanatu — zapewniajac stosowne zabezpieczenia BHP/, odtluscic,
uszczelni¢ wycieki miejscowe, uzupeknic ubytki ewentualnie wzmocni¢ konstrukcje przed natozeniem
powloki ochronnej zapewniajac nalezyty rezim zgodny z karta materiatu.

3 SPRZET

Do wykonania robot renowacyjnych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu :
» kamerg TV z glowicg obrotowg ,
» specjalistyczne urzadzenia do montazu r¢kawa uszczelniajagcego umozliwiajace instalacj¢ oraz
utwardzenie rekawa o dlugosci nie mniej niz 200 m,
» specjalistyczne urzadzenie do cisnieniowego czyszczenia kolektorow

4 WYKONANIE ROBOT
4.1 Ogo6lne warunki wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot powinny by¢ zgodne z obowiazujacym polskim prawem,
obowigzujacymi przedmiotowymi normami, dokumentacjg przetargows i rzetelng wiedzg inzynierska.

4.2 Szczegotowe warunki wykonania robot.
4.2.1  Czyszczenie kolektora

Przed wejsciem do kanatu (dotyczy kanatéw przetazowych) 1 studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia
lub wyczyszczenia nalezy zbada¢ stan atmosfery w kanale w celu okreslenia zawarto$ci substancji
toksycznych, palnych oparéw lub braku tlenu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP. Kanal musi by¢
wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch $wiezego powietrza. Z kanatlu usuna¢ wszystkie wewnetrzne
osady — elementy state : miekkie i twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie, kamienie
czy tez przeszkody z zalegtego betonu po robotach montazowych kolektora czy pracach naprawczych
poprzez frezowanie ).

Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzetu.

Wszystkie osady muszg zosta¢ wydobyte na powierzchni¢ i odwiezione na sktadowisko osadow.
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4.2.2  Inspekcja telewizyjna przedwykonawcza, powykonawcza, gwarancyjna

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia 0czyszczenia powierzchni kanatu,
wielkos$ci ubytkow i peknie¢. Inspekceje kanatow przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej
do oczyszczonego kanatu. Kamera TV samobiezna, z glowicg obrotowa. W trakcie wykonywania
inspekcji gtowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewnié
o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia calego przekroju kanatu, jakos$¢ obrazu nie moze budzi¢
watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie muszg si¢ znalez¢ nastgpujace informacje: data/godzina; nazwa ulicy;
numer studzienki poczatkowej 1 koncowej; srednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowe;j
Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjeciami
wlaczen przykanalikow /z zataczona mapa pogladowa odcinka poddawanego renowacji /.

4.2.3 Instalacja rekawa uszczelniajacego

Instalacje rekawa uszczelniajacego rozpocza¢ od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu cienkiej folii z
polietylenu, nylonu lub wtdkna poliestrowego dostosowanego do ksztattu kanatu przy pomocy sprezonego
powietrza lub wody w celu uniemozliwienia napltywu wod gruntowych do remontowanego kanatu.

Rekaw uszczelniajacy nasaczony zywica zamontowa¢ wewnatrz kanatu. Instalacje rgkawa
uszczelniajgcego prowadzi¢é miarowo przy uzyciu ta$mociggu z systemem rolek. Niedopuszczalne jest
montowanie r¢kawa uszczelniajacego w sposob mogacy prowadzi¢ do zgniatania filcu powodujac lokalne
przemieszczanie zywic. Nie dopuszcza si¢ przeciagania rekawa w kanale przy uzyciu wyciagarek badz
inny sposob. Rekaw uszczelniajacy powinien by¢ odwracany pod wptywem ci$nienia hydrostatycznego
wody w taki sposob, aby uzyskaé przenicowanie rekawa od punktu poczatkowego do punktu koncowego i
utrzymanie rekawa w stanie $cistego przylegania do $cianek kanalu. Podczas instalacji nalezy zachowa¢
ostroznos$¢, aby nie dopusci¢ do przecigzenia witdkien materiatu rekawa.

4.2.4  Utwardzanie zywicy.

Po zakonczeniu procesu instalacji rekawa uszczelniajgcego nalezy z niezaleznego zrodta wprowadzic¢
cieplo (goraca woda lub para wodna) wymagane do utwardzenia zywicy. Wymagane jest uzycie
odpowiedniego Zrodla ciepta i urzadzenia do cyrkulacji. Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie
wystarczajacej energii cieplnej dla umozliwienia utwardzenia rekawa dtugosci 200 m.

Zrodto ciepta musi byé wyposazone w odpowiednie mierniki temperatury na wlocie i wylocie oraz
monitorowane graficznie w funkcji czasu Rzeczywistego / raporty z procesu wygrzewania i chtodzenia w
funkeji czasu /.

CzynnoSci zwigzane z procesem utwardzania zywicy nalezy wykona¢ zgodnie z procedurg producenta.

425 Otwarcie przykanalikow.

Po zakonczeniu utwardzania zywicy nalezy otworzy¢ $wiatto przykanalikow bez uszkodzenia materiatu
rodzimego. Zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP

4.2.6  Uszczelnienie wlaczen przykanalikow.

Wiaczenia przykanalikow do kanatu (poza studzienkami kanalizacyjnymi) podlegajg uszczelnieniu przy
pomocy kotnierzy potaczen bocznych utwardzanych na miejscu tzw. ksztattek kapeluszowych.
Przedluzenie kotnierza do wnetrza przykanalika ma mie¢ dlugos¢ nie mniejsza niz 30cm. Obrzeze kazdego
kotnierza przytacza utwardzanego na miejscu ma zachodzi¢ na rekaw w kanale gtdéwnym na nie mniej niz
70 mm.

4.2.7 Pompowanie $ciekow

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych nalezy zabezpieczy¢ cigglte odbieranie $ciekow
/kanalizacja ogoélnosplawna/ zwlaszcza przy silnych opadach atmosferycznych przyjmujac naplyw —
obciazenie kanaléw w 100 % wypelnieniem §wiatla kolektora.
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Pompowanie $ciekow z kolektora musi si¢ odbywac¢ tymczasowymi szczelnymi rurociggami
dostosowanymi do ilo$ci $ciekow do przepompowania. Nalezy zapewni¢ niezalezny system zasilania pomp
w energie elektryczna. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdow i pieszych. Nie
dopuszcza sig¢ stosowania wezy parcianych. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach
istniejacej zabudowy musza mie¢ one obudowe dzwigkochtonng.

4.2.8 Uszczelnienie i remont studni posrednich.

We wszystkich studniach nalezy wykona¢ niezbedne prace remontowe polegajace na:

» usunigciu skorodowanego, luznego betonu do podtoza nosnego / hydrodynamiczne mycie z
terenu jezdni — cisnienie wody min 600 baréw a przy wejsciu do komory 250 barow,
oczyszczeniu powierzchni elementow betonowych,
odtluszczenie powierzchni
oczyszczeniu i zabezpieczeniu odstonietych fragmentéw zbrojenia przed korozja,
uszczelnieniu miejscowych przeciekow wody,
uzupetnieniu ubytkow i wyréwnanie powierzchni zaprawg odporng na korozj¢ /reprofilacja/,
dostosowaniu poziomu kinet w studniach do poziomu dna kanatu,
pokryciu powierzchni komor i kregéw wodoszczelng i odporng na korozje powloke — izolacja
cigzka / ph 6-9 / min12 mm; przyczepno$¢ min 1,5 N/mm? —potwierdzone przez wykonawce
odpowiednimi pomiarami
» wymianie stopni wlazowych,

VVVVVVY

4.2.9 Badanie kanatu po wykonaniu renowacji

Dla kazdego odcinka kanatu po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ ocene stanu wyktadziny kanatu.
Sprawdzenia dokona¢ wizualnie przy pomocy kamery TV.

Z wykonanych r¢kawow (co najmniej jedna probka z kazdej $rednicy —partii) nalezy pobra¢ probke, a
nastgpnie wykonaé¢ badanie parametrow geometrycznych, oraz w przypadku kanatow kotowych:
krotkoterminowej sztywno$ci obwodowej rekawa wg. PN EN 1228 lub badanie krotkotrwatego modutu
sprezystosci rekawa wg PN-EN ISO 178 lub poczatkowej sztywnosci obwodowej. Probka powinna zostaé
pobrana z rgkawa wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych. Parametry geometryczne
wytrzymatosciowe rgkawa okre§lone na podstawie badan powinny spetnia¢ wymogi zawarte w punkcie
2.1.d, e, f, g. dla kanatow kotowych. Badania te powinno wykona¢ laboratorium specjalistyczne —
niezalezne od wykonawcy.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot okreSlono w prawie budowlanym, przedmiotowych normach i
dokumentacji przetargowe;j.

5.1 Kontrola jakos$ci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom niniejszej Specyfikacji
Technicznej oraz muszg posiadac¢ $§wiadectwa jakosci producentow popartych badaniami laboratoryjnymi
parametréw wytrzymato$ciowych / karty materialowe / i uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru przed
wejsciem na budowg.

5.2 Kontrola jako$ci wykonanych robét.

Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja przetargowa,
niniejsza Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami inspektora nadzoru.
Kontroli jako$ci podlega:
» stan powierzchni, wielko$¢ ubytkow i peknigé Scian kolektora po oczyszczeniu,
» ustalenie z przedstawicielem inwestora czynne przykanaliki bedace przedmiotem otwarcia i
uszczelnienia,
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ul. Al. Zoknierza w Stargardzie.

» stan powierzchni wewnetrznej po wykonaniu renowacji,
6 OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w dokumentacji przetargowe;.
Jednostka obmiaru jest:

* mb. renowacji kanatu,

» Szt uszczelnien wiaczen przykanalikow,

7 ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robdt: renowacja kolektoréw. Odbior robot zanikajacych nalezy
zglaszac przedstawicielowi inwestora z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru robot nalezy dokonaé
zgodnie z dokumentacja przetargows.

8. Obowiazujace normy

- PN-ENISO 178 — Tworzywa sztuczne ,, oznaczanie wtasciwosci podczas
zginania”

- PN-EN ISO 11296-1

- PN-EN ISO 11296-4

- PN-EN ISO 11297

- PN-EN ISO 11298

- PN-EN 1228 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych ,, Rury z
termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wldoknem szklanym / GRP/

- PN-EN 13566 1-4 -Systemy przewoddéw rurowych sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej cz.1-4

- PN-EN 13689 - Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systemow
przewodowych rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych do renowacji.

- PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

- PN-EN 124 - Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego -
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