La_s'nummuuuumv&.ﬁ- LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN

ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin, tel.: 53 366 39 63
www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
SZCTECINsp. 200, geologia@laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

Opinia Geotechniczna
dla ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiekt: Mur oporowy na dz. nr 440/54

gm. Stargard
pow. stargardzki
woj. zachodniopomorskie

Zleceniodawca: K2-System
Mokrzyca 8, 73-110 Stargard

Opracowanie: mgr Paulina Wojtasiuk /)¢ )] daeanle

I

Weryfikacja: mgr inz. Pawet Grochowski\\__\_ “\’
Upr. Geol. MS VII - 1461 \ W

Szczecin, marca 2019r.
nr arch:2019/664

Egz.nr/
Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0. ul. Goleniowska 92
NIP: 9552380666, Regon:; 362847871 70-830 Szczecin
KRS: 0000583097 XIll Wydziat Gospodarczy KRS tel.: +48 53 366 39 63
Kapitat zaktadowy: 150 000 wptacony w caloSci geologia@laboratoriumdrogowe.szczecin.pl

nr konta: 93 1090 2268 0000 0001 3145 0765 www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl



Spis tresci:

Cze$¢é opisowa

Podstawa i cel opracowania

L

2
3
4
b

Zakres prac i wykorzystane materialy

. Opis terenu
. Warunki gruntowo - wodne
. Ocena warunkow geotechnicznych poditoza

. Whnioski i zalecenia

Zalgczniki graficzne:

zatgcznik 1. Mapa dokumentacyjna w skali 1:100

zatqcznik 2. Przekroje geotechniczne

zalqgeznik 3. Zestawienie parametrdw geotechnicznych podioza

zalgcznik 4. Wyniki badan sondg DPM

zatqcznik 5. Wyniki analizy uziarnienia gruntu

zatgcznik 6.  Objasnienia symboli i znakow



1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Podstawg prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych.

Zleceniodawca: K2 System, Mokrzyca 8, 73-110 Stargard .

Celem Opinii jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w  podiozu
przebudowywanego muru oporowego zlokalizowanego na dzialce nr 440/54 w miejscowosci
Stargard (pow. stargardzki) przy ul. Barnima I.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe wykonane 18 i 20 lutego 2019 r.

. 3 otwory matosredniowe do glebokosci 4,0 — 7,0 m (lgcznie 17 mb);

. 1 sondowanie sondg DPM do glebokosci 5,0 m;

° 2 przewierty poziome przez mur OpOrowy;

2.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa;

2.3. Szczegodlowa Mapa Geologiczna Polski ark. Stargard Szczecinski w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

2.6. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.7. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

2.8. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego.

Badania wykonano w obrebie terenu planowanej inwestycji. Przyblizone rz¢dne
punktow badawczych przyjeto w oparciu o plan sytuacyjno - wysokosciowy. Zakres i miejsca
badan ustalono ze Zleceniodawca.

Opinia sklada si¢ z cze$ci opisowej oraz zalacznikéw graficznych wymienionych
W spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Mur oporowy zlokalizowany jest na dzialce 440/54 w miejscowosci Stargard
(pow. stargardzki) na obszarze zlokalizowanym po wschodniej stronie ulicy Barnima I oraz przy
terenie Zespotu Szkét nr 1 im. Mieszka L.

Geomorfologicznie przedmiotowy teren lezy w obrebie jednostki Rownina Pyrzycko-
Stargardzka. Rodzime podloze zbudowane jest z plejstocenskich osadow — piaskéw oraz glin
zwalowych zlodowacenia péinocnopolskiego. Teren objety badaniami wyniesiony jest do okoto
26 -31 mn.p.m.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podloze w miejscu planowanej inwestycji rozpoznano do glebokosci 4,0 — 7,0 m
(w tym sondowaniem do 5,0 m).

Powierzchniowo zalega warstwa nasypoéw niekontrolowanych (Mg) do glebokosci
1,9 m (rejon otworu geotechnicznego nr 3 ponizej muru oporowego), i do 4,0 m (rejon otworu
nr 2 na gorzc skarpy). Wickszos¢ z nich to nasypy piaszczyste réznoziarniste — od piaskéw
pylastych, drobnych zaglinionych, po Srednie z licznymi domieszkami gruzu i fragmentami
cegiel.

Glgbiej podloze buduja rodzime piaski gliniaste (clSa) na pospoétkach (grSa).
Gruntéw zwatowych nie przewiercono do glebokos$ci rozpoznania.

Wykonano rowniez dwa odwierty poziome przez mur oporowy: przewierty A i E. Po
przewierceniu muru pobrano grunty stanowigce zasypke muru oporowego. Zasypke stanowig
grunty niespoiste o zréznicowanym uziarnieniu od piaskow pylastych po pospotki. Wyniki analiz
sitowych z poszczegolnych prob dotaczono do niniejszej Opinii jako zatgcznik nr 5.

W trakcie wiercen (18 i 20 lutego 2019 r.) swobodne zwierciadlo wody gruntowe;j
(ZWG) stwierdzono jedynie w otworze nr 3 potozonym ponizej muru oporowego na glebokosci
3,4 m (23,50 m n.p.m.).

Infiltrujace w podloze wody opadowe i roztopowe moga okresowo zatrzymywac si¢
na stropie stabiej przepuszczalnych piaskow gliniastych tworzac saczenia lub zwierciadto wod
»Zawieszone” na ich stropie.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

Na podstawie przeprowadzonych badan w podlozu planowanej inwestycji
wydzielono pie¢ warstw geotechnicznych zréznicowane pod wzgledem litologii i parametrow
geotechnicznych. Dwie warstwy: Ia i Ib wydzielono w obrebie nasypéw niekontrolowanych,
dwie kolejne Ila i IIb sposréd gruntdow spoistych - piaskéw gliniastych, natomiast niespoiste
pospotki 1 piaski drobne wydzielona jako warstwe nr II1.

Profil podioza i =zasigg poszczegolnych warstw geotechnicznych pokazano
na przekrojach geotechnicznych. Podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych
warstw usrednione na podstawie wykonanych badafi zawiera tabela: Zestawienie parametréw
geotechnicznych podioza (zalgcznik nr 3).

Podziat geotechniczny podtoza rodzimego:
warstwa Ia — nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskow drobnych humusowych, piaskow
pylastych 1 piaskéw drobnych oraz drobnych zaglinionych, wilgotnych, luznych o uogélnione;j
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,2;
warstwa Ib — nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskéw drobnych, srednich i zaglinionych,
wilgotnych, zaggszczonych o uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,7,
warstwa Ila — piaski gliniaste, plastyczne na granicy twardoplastycznych, o uogélnionej wartosci
stopnia plastycznosci I = 0,25,
warstwa IIb — piaski gliniaste, twardoplastyczne o uogélnionej wartosci stopnia plastycznos$ci
IL = 0,1 .

4



warstwa Il — pospoiki i piaski drobne zaggszczone, wilgotne i mokre (nawodnione),
zageszczone o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,70;

Grunty rodzime budujagce podloze cechuja si¢ korzystnymi parametrami

geotechnicznymi, a w kontekscie planowanej zabudowy sg nosne. Natomiast warstwy nasypow
nalezy traktowaé jako warstwy o ograniczonej nosnosci ze wzgledu na liczne domieszki
fragmentow cegiet i czgsci organicznych, a nasypy warstwy Ia dodatkowo z uwagi na niskie
zageszezenie (grunty luzne).

6. WNIOSKI I ZALECENIA

1.

Podloze planowanej inwestycji, przypowierzchniowo buduje warstwa nasypow
niekontrolowanych, ktérych migzszo$¢ waha si¢ od 1,9 do 4,0 m. Przypowierzchniowo
stwierdzono nasypy niekontrolowane zbudowane z piaskow drobnych humusowych, piaskéw
pylastych i piaskéw drobnych, ktére sg luzne i zalegaja na nasypach zbudowanych z piaskow
drobnych, srednich i drobnych zaglinionych ($rednio zageszczonych) z licznymi domieszkami
fragmentow cegiel 1 humusy. Ponizej warstwy nasypéw, podioze buduja mato spoiste osady —
piaski gliniaste plastyczne (warstwa geotechniczna Ila) i twardoplastyczne (warstwa IIb) na
pospolkach lub piaskach drobnych (warstwa III).

Wykonano réwniez dwa odwierty przez mur oporowy. Zasypke muru stanowig grunty
niespoiste o zré6znicowanym uziarnieniu od piaskéw pylastych po pospoiki.

W trakcie wiercen (18 i 20 lutego 2019 r.) swobodne zwierciadto wody gruntowej (ZWG)
stwierdzono jedynie w otworze nr 3 potozonym ponizej muru oporowego na glebokosci
3,4m (23,50 m n.p.m.).

Infiltrujace w podloze wody opadowe i roztopowe mogag okresowo zatrzymywac si¢ na stropie
stabiej przepuszczalnych piaskow gliniastych tworzac saczenia lub zwierciadlo wéd
»Zawieszone” na ich stropie.

W omawianym podlozu nie wystepuja grunty organiczne i stabonosne, nie stwierdzono
niekorzystnych proceséw geologicznych, w zwigzku z tym warunki gruntowe mozna
kwalifikowa¢ jako proste.

. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych dla obiektéw budowlanych posadowionych w prostych warunkach gruntowych
przyjmuje si¢ pierwszq kategorig geotechniczng (§ 4.3). W analizowanym przypadku
uwzgledni¢ nalezy réwnicz réznic¢ pozioméw terenu przy przedmiotowej Scianie oporowe;.
Kategoria geotechniczna powinna zosta¢ ostatecznie okreslona przez Projektanta (§4 pkt 4
Rozporzqdzenia).

Opracowala:
-:LJ :’.} M 5'3’»0 l’t
mgr Paulina Wojtasiuk



3./

- L & K
1.4 e
F\
~
O
\ =
\ ? () <L
A /
o otwér gootochmiczny LABORATORIUM DROGOWE SZCZECIN
N sondowanie DPM T ABORATORIUN DROGOWE Modernizacja muru Oporowego
Stargard ul. Barnima
J=a linia i numer przekroju Opinia geotechniczna
geotechnicznego Mapa dokumentacyjna
linia zrzutowania otworu skala: 1:100 | data: luty 2019 1. zatacznik nr 1
__________ szCzEcmisp.zae. ) | Opracowata: mgr Paulina Wojtasiuk nr arch: 2019/664




31

30

29

28—

27—

26

25—

24

23—

22—

1 2 mur
31.00 31.20 31.20
m
0.00 e B
_0.00 % 31
‘& Mg[cCOr] e punkt zrzutowany
MglcoOr] la + na linie przekroju I
b ID=0.2 Mg[corFSa 30
A8 MajorgisiSal’ £ L LA LS L WG| G PP /X !
MglorgrsiclSa] b , _3_ 29
2.90 MglcgrFSa] 26.90 L
T 1D=0,7 9 0
3.40 Mg[MSa]
I w7 Vi b §
0.00 +-27 |
5w MglzlcorFSaclsa]
cogrelSamsa b Lo e 060 |
iL=0,1 e = 26 |
} : Mg[arcoMSal]
5.90 - 1.90 |
m G* 60 25
grSa ID=0,7 arsa
24
Gt. 7.0 V' 1348
"!""-:’.' [3.80 gFggslSa
= Sa —23
Gt. 4.0
22
2.0m | 1.3m l 0.7m | )
1 2 mur 3
Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. z 0.0. Zat.Nr
Szczecin ul. Goleniowska 92 2
Dokumentacja badan ) )
podioza gruntowego Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis o Ska;
Opracowat 2019-02-2 mgr Paulina Wojtasiuk MUI" Oporowy
Weryfikowat 2019-02-27 mgr inz. Pawet Grochowski Stargard, UI. Bamima 1 25
100

Rysunek wykonano programem "GeoStar”



rLlIDIAI’ﬂIlIIIﬂ' OROGOWE

SICIECINsp. 2.0

LABORATORIUM
DROGOWE SZCZECIN

PODZIAt. GEOTECHNICZNY

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

zatacznik nr: 3

ul. Goleniowska 92, 70-830

Szczecin, tel. 53 366 39 65 OBIEKT: Przebudowa muru oporowego w Stargardzie przy ul. Barnima
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Profil numer 1

WYNIKI BADAN SONDA DPM

Rejon: ul. Barnima
Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard (gmina miejska)

Obiekt: Mur oporowy
Zleceniodawca: K2 System
Wiercenie: Laboratorium Drogowe Szczecin Sp. Z 0.0.

Typ sondy: DPM

ZatNr: 4

Sonda Nr: 1

L
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2006



Nr 5

Szczecin , dnia 20.02.2019

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca = K2 | Wykonawca Laboratonum Drogowe Szczecn
. ) ———————— = = Glebokosé
Miejsce pobrania Stargard, ul. Barnima Nr otworu pobrania pr.

| 1 ! 3,0 [m]

Prébka pobrana przez | Laboratorlum Drogowe Szczecm

Pochodzenie gruntu

[ Data Data
| | pobrania | 20 02 2019 | dostarczenia

Opakowanie

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu |

ecif
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Szczecin , dnia 20.02.2019

WYNIKI ANALIZY UZIARNIENIA GRUNTU

Zleceniodawca K2 Wykonawca | Laboratorium Drogowe SZCZECiJ'I
. _ e - Grebokosé
Miejsce pobrania Stargard, ul. Barnima Nr otworu pobrania pr.
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Nr 5
Szczecin , dnia 20.02.2019

WYNIKT ANALIZY UZTARNIENTA GRUNTU

Zleceniodawca | K2 | Wykonawca | Laboratorium Drogowe Szczeci$
o A — — = — Giebokosé
Miejsce pobrania Stargard, ul. Barnima Nr otworu pobrania pr.

E f | [m]

Prébka pobrana przez Laboratorium Drogowe Szczecin

]

Pochodzenie gruntu

. | Data | Data
Opakowanie o | pobrania dostarczenia |

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu ‘

WYNTIKTI BADAN
1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki | Piasek pylasty (Ppi, siSa) s |

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar | pozostatoséé | pozostaje przechodzi | 5 Gu TN T AR S LT e
>2,00 mm | < 2,00 mm i £, kam. ||
oczek [mm] | na sicielg] [%] [%] 4,0 % 0,0 %!
16,000 0,000 0,000 100,000 |'Sq en
11,200 0,000 0,000 100,000
8,000 1,000 0,395 99,605
5,600 1,400 0,554 99,051 Prmemndommediosr kol
Barwa gruntu:
4,000 2,600 1,028 98,023 =
2,000 5,100 2,017 96, 006 . Z N P —
Wsk. roznoziarnistosci, wg
1,000 13,400 5,299 90,707 | _960 _ 0,3182 _ 6 61
0,500 36,700 14,512 76,195 dio 0,0482 '
0,250 64,300 25,425 50,770 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 51,000 20,166 30,604 | Rodzaj gruntu:Piasek pylasty (P)
0,063 27,800 10,992 19,612 | ... . . r—
Legenda
<0,063 49,600 19,612 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 252,900 100,000 ----  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagii
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( ul. Goleniowska 92, 70-830 Szczecin, tel.: 53 366 39 63

www.laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
geologia@laboratoriumdrogowe.szczecin.pl
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

zalgeznik nr 5

PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG SKtADU GRANULOMETRYCZNEGO
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 grupa
nazwa symbol nazwa symbol gruntéw
- | (duze) gtazy (L)Bo bardzo
kamienie K kamienie _ Co gruboziarnisty
Zwir Z Zwir Gr
zwir gliniasty Zg zwir ilasty clGr
pospétka Po piasek zwirowy grSa
pospdtka gliniasta Pog piasek ilasto-zwirowy | grclSa gruboziarnisty
piasek gruby Pr piasek gruby ! CSa
piasek $redni | Ps piasek sredni 5 MSa
piasek drobny f Pd ' piasek drobny | FSa
piasek pylasty ' Pr ' piasek pylasty siSa
piasek drobny zagliniony Pd/Pg piasek zagliniony siclSa
piasek gliniasty Pg piasek ilasty clSa
pyt piaszczysty Ilp pyt piaszczysty saSi
pyt I pyt Si
glina piaszczysta Gp it piaszczysty saCl
glina | G I
glina piaszczysta zwiezia Gpz it piaszczysto pylasty sasiCl drobnoziarnisty
glina zwiezla Gz
glina pylasta Gn pyt piaszczysto ilasty +  saclSi
glina pylasta zwiezta _ Gnz pyt ilasty clSi
it p|as?+czystv I;) i i
it pylasty In ' it pylasty siCl
PODZIAL. GRUNTOW WEDLUG ZAWARTOSCI CZESCI ORGANICZNYCH
B PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006
nazwa {symbol) zawar_tosc nazwa (symbol) zawarf(osc
cz. organicznych cz. organicnzych
hugmrﬁgéw}?\fl%) 2-5% niskoorganiczny (Or) 2-6%
namut (Nm) 5-30% organiczny (Or) 6 — 20%
torf (T) >30% wysokoorganiczny (Or) >20%
Inne grunty: gytia - Gy
organinczne kreda - kr

wegiel (brunatny) — W(B)

INNE OZNACZENIA

PN-86/B-02480 ' PN-EN ISO 14688-2:2006
grunt nasypowy (antropogeniczny — przemieszczony)

niekontrolowany  : nN | Mg

budowlany | nB

przewarstwienia — MSaclS (piasek $redni przewarstwiony
piaskiem ilastym)
C - cegly i gruz ceglany; B — beton; zI — zuzel, dr — drewno; H — humus; M — muszle

POZIOM WOD GRUNTOWYCH (PODZIEMNYCH)

swobodny 1.0 10.0)VV - glebokos¢ (rzedna) saczenie 2.0 (11.0)V
ustabilizowany 20(11.00¥ - gleboko$¢ (rzedna)

+ — domieszki; // — przewarstwienia

grunt nawodniny V'V

nawiercony 30(12.00 V - glebokos¢ (rzedna)




